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1. Matemaatika

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapadevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja
meetodeid erinevates Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades
ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus pdstitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli I1dpuks dpilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tGestab loogiliselt;

4) kasutab tltpulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab anallusida ja j6uab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vGimeid ja huvi siduda

tulevased Gpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

I kooliaste(1.-3.klass) — 10 nadalatundi + 4 tundi

Il kooliaste(4.-6.klass) — 13 nadalatundi +2 tundi

11l kooliaste(7.-9.klass) — 13 nddalatundi

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega. P6hikooli
matemaatikaGpetus annab Gpilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise
oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse matemaatiliselt seoseid
kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate
juhuslike stindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pdhikooli matemaatikakursuses
omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tdhelepanu &pitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova motlemise arendamisele. R6hutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo
olulisust kogu Gppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased ahaa-
elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) véimalusi.
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1.4. Uldpadevuste kujundamise véimalusi

Matemaatika Gppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Kultuuri- ja vadrtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus, milles Gpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri
ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab &pilastes selliseid iseloomuomadusi nagu
sihikindlus, pusivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima.
Lahendades matemaatikatilesandeid, tekib huvi Gmbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased &pivad markama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika
alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet tGhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes
koost006- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega
Opilaste suhtes.

Enesemadratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Gpilaste iseseisev t00. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu vGimaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada &pimaterjali sligavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka lldistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised (le elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Gppet66é kaudu ja interneti véimalusi
kasutades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma mdotet selgelt, lGhidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning Ulesande lahendust vormistades.
Tekstillesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja
edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete té6tlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus.  Ettevotlikkuspdadevust arendatakse eluliste  andmetega (lesannete

lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I&imitakse teiste ainevaldkondade &ppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
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ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Gpitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussbnavara ning jargima Oigekeelsusndoudeid. Tekstililesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu
arvsdonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
vOOrkeelse algupdraga matemaatilisi mdoisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost66d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Gpetajatega.
Niisuguse koostoo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikaGpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Gpetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik 6pe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid
analllsida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete selge,
lGhida ja tdpse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Gpilastele teavet
sellistel olulistel Uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu v6tmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast
parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse
kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama Gpitu p&hjal nditeks meedias avaldatud diagrammide
toele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv
mdotlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatodd ja projektides
osalemine kujundavad koostodvalmidust, Giksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, médtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted
vOivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analiilsil. Kujundite oluliste tunnuste
liigitamine ja slimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-
ndhtuste tunnuste voérdlemine ja liigitamine. LAimingu tulemusel oskavad Opilased margata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma
kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas valjendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasito6 ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi m6dtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
lilkumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete
arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes,
liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fldsiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasa
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ihikute ja m&dtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas késitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Gpitakse kehalise kasvatuse tundides.
Jarjepidevus, tapsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka
spordi lahutamatu osa.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning
areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja
loogiliselt méelda. Oma vdimete realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise
tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga
Uimberkaimise oskusi. Oppetegevus v8imaldab vahetult kokku puutuda té6maailmaga, nt ettevdtte
kiilastused, Gpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikailesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analliisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda
ning Gpetatakse seda vairtustama. V&imalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad vdtma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning
muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid IGimivate Uhistegevuste
(uurimistood, rihmatéod, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostédvalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine
vOimaldab opilastel aru saada Uihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate
tahendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapdevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, Ghiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises Ghiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
lesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet
kriitiliselt analiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
|6pptulemusi hinnates teeb Gpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab Sppimise ja oma t66 tdhustamiseks
IKT vahendeid. MatemaatikaOppes saab rakendada mitmesugust Spitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.



Torva Gimnaasium

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
Glesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega Ulesanded ja graafikud).

Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas sistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad &pilased
tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja Gpetamine peab
pakkuma Opilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse IGimingut teiste Oppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste opikoormus (sh kodutééde maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul Ghtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad Gpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid Gpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on po&hirdhk hoiakute
kujundamisel,

6) kasutatakse mitmekiilgset Gppemeetodite valikut rdohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paarist6o, projektdpe, riihmatoo;

7) luuakse vdimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistdéd, sooritada praktilisi
maotmistoid jne;

8) laiendatakse Gpikeskkonda: arvutiklass, asutused, Guedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel Idhtutakse m&tlemise hierarhilistest tasanditest:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, m&6tmine, klassifitseerimine/jarjestamine);
2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine);
3) arutlemine (pOhjendamine, anallls, slntees, Uldistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspaératute llesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pdhimé&tted. Hindamise
tdpsem korraldus maaratakse kooli 6ppekavas.
Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vérdlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvétval
hindamisel vorreldakse Gpilase saavutusi taotletavate Gpitulemustega. Praktiliste t66de ja lilesannete
puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.
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1.9. Fiiiisiline opikeskkond

1. Torva Gimnaasium korraldab Gppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Tdrva Gimnaasium vdimaldab kasutada:
1) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
2) vajaduse korral klassis internetiihendusega silearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega vahemalt Uks arvuti viie Gpilase kohta;
3) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmargid

Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapddevuse kujundamiseks lahtuvad ainevaldkonna
padevustest.

2.1.2.Matemaatika oppeaine Kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.2.1kooliaste

2.2.1. Kooliastme opitulemused

1.klassi opilane:

1) saab aru &pitud reeglitest ning oskab neid tiita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude véi geomeetriliste
kujundite abil;

4) loendab Gimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Ghe-kahe tunnuse jargi;
5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning méotihikuid;

6) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

7) tunneb huvi Gmbritseva vastu; tahab 6ppida;

8) hoiab korras oma t66kohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

9) oskab ennetada ohuolukordi ja vajadusel analiilisida ning j6uab olemasolevatest faktidest arutluse
kaudu jareldusteni.
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2.klassi Gpilane

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid taita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;

4) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse jargi;
5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mé6tihikuid;

6) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

7) tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab 6ppida;

8) hoiab korras oma té6kohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa téokultuurist;

9) oskab ennetada ohuolukordi ja vajadusel analiilisida ning jGuab olemasolevatest faktidest arutluse
kaudu jareldusteni.

3. klassi opilane:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid taita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;

4) loendab Gmbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe-kahe tunnuse jargi;
5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mé6tihikuid;

6) kasutab digitaalseid Gppematerjale (sh Gpiprogramme, elektroonilisi todlehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi Gmbritseva vastu; tahab 6ppida;

9) hoiab korras oma t66kohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa todkultuurist;

10) oskab ennetada ohuolukordi ja vajadusel anallilsida ning j6uab olemasolevatest faktidest
arutluse kaudu jareldusteni.

2.2.2. Opitulemused ja dppesisu
1.klass
Arvud ja mootihikud

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vérdlemine.
Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

Paaris- ja paaritud arvud.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad tahtesisaldavad vérdused.

Mo&otiuhikud meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta;
kaibivad rahaihikud.

Kella tundmine tais-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides

Opitulemused
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1.klassi opilane:

1) loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0-100;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

3) kasutab mdisteid suurem ja vadiksem;

4) loeb ja kirjutab jargarve;

5) eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;

6) liidab peast 20 piires; lahutab peast ileminekuta kiimnest 20 piires;

7) omab esialgsed oskused lahutamiseks Gleminekuga kiimnest 20 piires;

8) nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

9) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

10) asendab proovimise teel lihtsaimasse vérdustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires;

11) kirjeldab pikkustihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid m ja cm;

12) mdddab joonlaua vdi mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

13) kirjeldab massithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

14) kujutab ette mahudhikut liiter, kasutab selle tahist [;

15) nimetab ajaidhikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;

16) leiab tegevuse kestust tundides;

17) tleb kellaaegu (ilma s6nu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, nait. 18.15);

18) nimetab Eestis kaibivaid rahalhikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

19) selgitab Gpitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja rahaihikud) Ghikute vahelisi seoseid.

Tekstiilesanded

Oppesisu

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Opitulemused

1.klassi opilane:

1)lahendab erinevat tiilipi Gihetehtelisi tekstlilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

2)pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga lilesannetes;
3)hindab Gpetaja abiga llesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised kujundid
Oppesisu

Punkt, sirglGik ja sirge.

Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja pliramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
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Geomeetrilised kujundid meie Uimber.
Opitulemused
1.klassi Opilane:

1)eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;

2)joonestab ja md6dab joonlaua abil sirgldiku; margib tahega sirgligu algus- ja I6pppunkti;

3)eristab ruutu, ristkllikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe ja kiilgi ja nurki;
4)eristab ringe teistest kujunditest;

5)eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest kujunditest; naitab maketil nende tippe,
servi ja tahke;

6)eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

7)rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste tunnuste alusel;

8)vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

9)leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

PlUramiidi kasitlemisel tutvustatakse erisuguse pdhjaga pulramiide.
Ei vaadelda tetraeedrit.

2.klass
Arvud ja mootihikud, arvutamine
Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vérdlemine.
Moisted: Gheline, kiimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte komponentide nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast Glhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust Gihekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Taisklimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisilesanded.

Arvude 1 —10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga (korrutiseks kuni 20);
Korrutamise seos liitmisega. Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Mdisted: korda suurem ja korda vaiksem;

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

Mo&otuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter, kilogramm, gramm, liiter, tund, minut, sekund ja
nende tdhised.

Mootuhikutevahelised seosed (ainult naaberiihikud ja igapaevaelus tihti ettetulevad lihtsamad
juhud).

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg.

Kalender.

Temperatuuri médtmine, skaala. Temperatuuri moéotihik kraad.

Arvutusilesanded meie igapaevaelus

11
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Opitulemused

2.klassi Gpilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) selgitab arvvérduse ja vOrratuse erinevat tahendust;

3) kasutab arvude vordlemisel simboleid >, <, =;

4) vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi,

5) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kimnelised, sajalised); maarab nende

arvu;

6) esitab kahekohalist arvu taiskiimnete ja Gheliste summana;

7) esitab kolmekohalist arvu taissadade, tdiskiimnete ja Giheliste summana;

8) selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid "vdahendada millegi vorra, "suurendada millegi vorra";

9) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

10) nimetab liitmistehte komponente (liidetav, summa) ja lahutamistehte komponente
(vdhendatav, vahendaja, vahe);

11) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisililesandeid;

12) liidab ja lahutab peast 20 piires;

13) liidab peast Ghekohalist arvu tihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

14) lahutab peast kahekohalisest arvust hekohalist arvu 100 piires;

15) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

16) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

17) korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega (korrutiseks arv kuni 20);

18) selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid "korda suurem" ja "korda vdhem" arvude 2, 3,4 ja 5
korral;

19) leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

20) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

21) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;

22) selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Glesannete p6hjal;

23) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites);

24) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

25) kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

26) vordleb erinevate esemete masse;

27) kirjeldab suurust pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

28) kasutab ajatihikute lihendeid h, min, s;

29) kirjeldab ajalihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;

30) nimetab taistundide arvu 66péaevas ja arvutab tdistundidega;

31) loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool, kolmveerand);

32) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

33) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

Tekstulesanded
Oppesisu

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires.
Lihntsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Opitulemused
2.klassi Gpilane:

1) lahendab lihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
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2) lahendab 6petaja juhendamisel lihntsamaid kahetehtelisi tekstiilesandeid
Geomeetrilised kujundid
Oppesisu
Sirgloik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkdlik, kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide pikkuste
modtmine.
Antud pikkusega 1digu joonestamine, tdhistamine;
Ring ja ringjoon, nende eristamine.
Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie imber.
Opitulemused

2.klassi Opilane:

1) moddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;

2) vordleb sirgloikude pikkusi;

3) eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

4) eristab nelinurkadest ristkdlikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
5) tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

6) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

7) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

8) naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

9) mdoddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

10) valmistab pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka;

11) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

13) eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pShja jargi.

14) leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi, risttahuka, plramiidi, silindri, koonuse, kera.

3.klass
Arvud ja mootihikud
Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10 000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused.

Maisted: korda suurem, korda vaiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pd&hjal arvust osa leidmine.

13
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Arvu leidmine antud osa jargi.

Moisted jarkarv, jargulihik.

Mo&o6tiuhikud millimeeter, tonn ja sajand.

Mootihikute teisendusi (lihtsamad igapdevaelus ettetulevad juhud).
Arvutusilesanded igapdevaelus.

Opitulemused

3.klassi dpilane:

1) loeb, kirjutab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

2) maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

3) esitab arvu jarkarvude (lheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste) summana;

4) esitab arvu jargulhikute kordsete summana;

5) liidab ja lahutab peast 100 piires;

6) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

7) maérab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

8) liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;

9) nimetab korrutamis- ja jagamistehte komponente (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

10) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

11) leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

12) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega
1ja0;

13) selgitab jagamist kui korrutamise pddrdtehet;

14) korrutab peast (ihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
Uhekohalise arvuga 100 piires;

111
15) selgitab murdude tdhendust;

54 2

'3
. 1111
16) leiab —,—,—,— osa arvust;
514
17) selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;
18) nimetab pikkusmdd&te millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
19) nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
20) nimetab ajathikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66paev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate stindmuste abil;
21) teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberthikud);
22) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

Tekstulesanded

Oppesisu

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Opitulemused

3.klassi Gpilane:
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1) lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;

2) koostab Gpetaja juhendamisel Ghetehtelisi tekstiilesandeid;

3) pdstitab Glesande lahendamiseks vajalikud kiisimused ja hindab Gpetaja abiga saadud
tulemuste reaalsust.

Geomeetrilised kujundid
Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkilik ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmine. Vordkilgne
kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pdhilised elemendid
(servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

Opitulemused

3.klassi Gpilane:

1) eristab murdjoont teistest joontest; m66dab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
2) joonestab ruudu ja ristkiliku joonlaua abil;

3) arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu kiiljepikkuste kaudu;

4) kirjeldab vordkilgset kolmnurka;

5) joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

6) joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

7) leiab Umbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;

8) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe, servi,

tahke;
9) naitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pohjaks olevat ringi;
10) naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja p&hja; nimetab p&hjaks olevat ringi;
11) naitab ja nimetab maketi abil piramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;
12) eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pShja jargi.

2.3.1I kooliaste

2.3.1. Kooliastme opitulemused

4 klassi dpilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab lle minna Ghelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nahtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise (ldist skeemi;
4) leiab tlesannetele erinevaid lahendusteid;
5) pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;
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6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

5.klassi Gpilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab lle minna thelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise (ldist skeemi;

4) leiab Ulesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Gpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

6. klassi opilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab (ile minna Ghelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise (ldist skeemi;

4) leiab tlesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid 6pimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

2.3.2. Opitulemused ja dppesisu
4.klass
Arvutamine

Opitulemused

4 klassi 6pilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

2) eristab paaris- ja paarituid arve;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguihikute kordsete summana;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

5) arvutab peast ja kirjalikult naturaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

6) leiab arvu ruudu;

7) tunneb hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust; kujutab joonisel harilikku murdu osana

tervikust; arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;
8) loeb ja kirjutab enamkasutatavaid Rooma numbreid kuni viiekimneni (L).

Oppesisu
Naturaalarvud

Naturaalarvud 0 —1 000 000 ja nende esitus (jargulhikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud.
Rooma numbrid.
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Andmed ja algebra
Opitulemused

4 klassi 6pilane:
1) lahendab ja koostab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab
tulemust;
2) leiab Ghetehtelisest vordusest tdhe arvvaartuse proovimise voi analoogia teel;

Oppesisu

Tekstilesanded. Arv- ja tahtavaldis.
Geomeetrilised kujundid ja mo66tmine
Opitulemused

4 klassi 6pilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala- ja ajathikuid;
2) joonestab ruudu, ristkiliku, kolmnurga;
3) toob naiteid Opitud geomeetriliste kujundite kohta arhitektuurist ja kujutavas kunstist,
kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine);

Oppesisu

Kolmnurga, ruudu, ristkiliku mbermoddu leidmine kilgede md&6tmise teel ning etteantud
kiljepikkuste korral. Ruudu ja ristkiliku pindala valemid. Sobivate mootihikute kasutamine
imbermdddu ja pindala leidmisel.

5.klass

Opitulemused ja dppesisu
Arvutamine
Opitulemused

5.klassi &pilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini);

2) eristab paaris- ja paarituid arve;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguihikute kordsete summana;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

5) arvutab peast ja kirjalikult naturaalarvudega ning kimnendmurdudega, rakendab tehete
jarjekorda;

6) sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

7) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima thisteguri ja
vahima uhiskordse;

8) Umardab arvu etteantud tapsuseni;

9) leiab arvu ruudu, kuubi;

10) tunneb kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel;
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11) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme Gpetaja juhendamisel jaiseseisvaks
harjutamiseks ning koduste to6de kontrollimiseks;
12) loeb ja kirjutab Rooma numbreid.

Oppesisu

Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jargutihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud.
Alg- ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Neli pdOhitehet naturaalarvude ja
kiimnendmurdude vallas. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra
Opitulemused

5.klassi dpilane:

1) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;
leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirglGikdiagrammiga;
loeb andmeid tulp- ja sirgldikdiagrammilt.

w N

Ul

Suser

Oppesisu

Arv- ja tdhtavaldis. Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Valem. V&rrand. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldikdiagramm). Aritmeetiline keskmine.
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine nGutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused

5.klassi Gpilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;

2) teab plaanim6ddu tdhendust ja kasutab seda llesandeid lahendades;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, I6igu, murdjoone, ristuvad, IGikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga;

4) joonestab, liigitab ja m&6dab nurki (tdisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) toob nditeid Gpitud geomeetriliste kujundite kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis,
kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine);

6) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu
Lihntsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, I6ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade vdérdlemine,
moodtmine, liigitamine. Plaanimoot. Sirgete 10ikumine, ristumine, paralleelsus. Kdrvunurgad ja

tippnurgad. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

6.klass
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Arvutamine

Opitulemused

6.klassi Gpilane:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;

eristab paaris- ja paarituid arve;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab
tehete jarjekorda;

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

kasutab harilike murdudega tehteid sooritades lihiskordse ja ihisteguri leidmist;

Umardab arvu etteantud tapsuseni;

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse;

10) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku

murdu osana tervikust;

11) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, I6pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning

leiab hariliku murru kimnendlahendi;

12) kasutab digitaalseid Gppematerjale ja arvutiprogramme Gpetaja juhendusel kui ka iseseisvalt

harjutamiseks ning koduste to6de kontrollimiseks;

13) loeb ja kirjutab Rooma numbreid.

Oppesisu

1. Naturaalarvud 0 — 1 000 000 000 ja nende esitus (jargulhikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- ja kordarvud. Suurim Ghistegur ja vdhim Ghiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-
ga). Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutvaartus. Harilik ja kimnendmurd
ning nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas.
Umardamine ja vdrdlemine. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra

Opitulemused

6.klassi dpilane:

1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
3) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate,
4) loeb ja joonistab temperatuuri ning liilkkumise graafikut;
5) lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;
6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirglGikdiagrammiga;
9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust.
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Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikumise graafik. Kiirus.

Arv- ja tdhtavaldis. Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Valem. Vérrand. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirglGik- ja sektordiagramm). Aritmeetiline
keskmine.

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine nGutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja mo66tmine
Opitulemused

6.klassi dpilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajalhikuid;

2) teab plaanim6ddu tahendust ja kasutab seda lilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, Idikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi;

4) joonestab, liigitab ja m&6dab nurki (tdisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

6) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavas kunstist, kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine);

7) rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

8) liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade v&rdlemine,
modtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete I8ikumine, ristumine, paralleelsus. Kdrvunurgad ja
tippnurgad. Simmeetria sirge suhtes. Ldigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja voérdsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.

Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.

Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.4. 111 kooliaste

2.4.1. Kooliastme opitulemused
7 klassi Opilane:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib

neid, tldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab naiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;
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5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

8.klassi Gpilane:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade ilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib

neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt, p6hjendab naiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

Il kooliastme 10puks Opilane:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib

neid, tldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab naiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

2.4.2. Opitulemused ja dppesisu
7.klass

Arvutamine ja andmed
Opitulemused

7 klassi Gpilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust ning kasutab astendamise
reegleid;
3) arvutab mitme tehtega llesannetes;
4) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega (ilma vahetulemusi kirja panemata);
5) toob naiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;
6) Umardab arve etteantud tapsuseni;
7) Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult.
Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Tehete jarjekord

Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja), suurte
arvude kirjutamine kiimne astmete abil

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekas imardamine. Tlivenumbrid.
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Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks
Protsent

Opitulemused

7 klassi Gpilane:

1) selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust (kordavalt);

2) selgitab promilli tdhendust;

3) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

4) vialjendab murruna antud osa protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest;

6) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

7) tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

8) rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete lahendamisel;

9) arutleb maksude olulisuse (le ihiskonnas;

10) selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

11) moodustab reaalsete andmete pd&hjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja isloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

12) joonestab sektordiagrammi nii arvutil kui kasitsi;

13) selgitab tdendosuse tahendust;

14) katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse klassikalise
tdendosuse.

Oppesisu

Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt).

Promilli mdiste tutvustavalt.

Terviku leidmine protsendi jargi.

Jagatise valjendamine protsentides.

Protsendipunkt.

Kasvamise ja kahanemise valjendamine protsentides.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm

Tdenaosuse mdiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks

Algebra
Opitulemused
7 klassi opilane:

1) teab mdisteid tiksliige ja selle kordaja; teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark
Uksliikme ees tahendab kordajat (—1);

2) viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

3) korrutab Ghe ja sama alusega astmeid, astendab korrutise; astendab astme, jagab vGrdsete
alustega astmeid, astendab jagatise;
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4) liidab, lahutab, korrutab ning jagab tksliikmeid;

5) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

6) lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

7) lahendab tekstilesandeid vorrandite abil;

8) kontrollib tekstilesande lahendit.

Oppesisu

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.

Naturaalarvulise astendajaga astmed.

Vordsete alustega astmetekorrutamine ja jagamine.

Astendaja null, negatiivse taisarvulise astendajaga astmete naiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine.

Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Uksliikmete korrutamine, astendamine, jagamine.

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tiisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid

Vdrrandi mdiste, vdrrandi pShiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand ja selle lahendamine
Vorde péhiomadus, vordekujuline vérrand ja selle lahendamine. Vordeline jaotamine.
Tekstilesannete lahendamine vdrrandite abil.

Funktsioonid
Opitulemused

7 klassi Gpilane:

1) arvutab Gihetdhelise tdhtavaldise vaartuse, koostab lihtsamaid avaldisi;

2) selgitab naidete p&hjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

3) selgitab vordelise ja poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete p&hjal;

4) kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas tegemist on vordelise vdi poordvérdelise

sbltuvusega;

5) teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

6) joonestab valemi jargi vordelise seose, poérdvordelise seose ja lineaarfunktsiooni graafiku
(nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

7) saab aru graafiku pdhjal, kas on tegemist vGrdelise seosega, poordvordelise seosega,
lineaarfunktsiooniga;

8) selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sbltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

9) maarab valemi voi graafiku p&hjal funktsiooni liigi.

Oppesisu

Tahtavaldise vaartuse arvutamine, lihtsamate tahtavaldiste koostamine

Muutuv suurus, funktsioon.

Vordeline seos, selle graafik, vérdeline jaotamine

P66rdvordeline séltuvus, selle graafik

Lineaarfunktsioon, selle graafik

Praktiline t66: vordelise ja poordvordelise seose maaramine (nt liikkumisel teepikkus, ajavahemik,
kiirus).
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Geomeetria
Opitulemused
7 klassi Gpilane:

1) teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kilgi, nurki;
2) saab aru mdistest korraparane hulknurk;

Torva Gimnaasium

3) joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid: hulknurk, ro6pkulik,

romb etteantud elementide jargi;
4) teab roopkiliku omadusi ja kasutab neid lGlesannete lahendamisel;
5) teab rombi omadusi ja kasutab neid llesannete lahendamisel;

6) arvutab roopkiliku ja rombi imbermd&6du ja pindala, mootes vajaduse korral jooniselt

vajalikud joonelemendid;
7) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma;

8) naéitab kolmnurkse ja nelinurkse plstprismapdhitahke, tippe, kilgservi, pohiservi, kiilgtahke,

prisma kdrgust ja pdhja kdrgust ning arvutab pindala ja ruumala.
Oppesisu
Hulknurk, selle imbermd6t, sisenurkade summa
Roopkiilik, selle omadused, pindala ja imbermoot
Romb, selle omadused, pindala ja imbermdét
Pistprisma, selle pindala ja ruumala
8.klass
Opitulemused ja Sppesisu
Arvutamine ja andmed
Opitulemused

8.klassi dpilane:

1) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure.

Oppesisu

Arvu standardkuju. Arvu ruutjuur.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra
Opitulemused
8.klassi Gpilane:

1) Teab maisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
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2) korrastab hulkliikmeid, liidab, lahutab hulkliikmeid, korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning jagab
hulkliiget tkslilkmega;

3) arvutab hulkliikme vaartuse;

4) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid);

5) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

6) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteeme liitmis- ja asendusvéttega ning
graafiliselt, nii kasitsi kui ka arvutit kasutades;

7) lahendab tekstiilesandeid vGrrandite ja vorrandisisteemide abil.

Oppesisu

Hulkliige. Tehted hulkliikmetega ning liks- ja hulkliikmetega .

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega ja valemite kasutamisega

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

Algebralise avaldise lihtsustamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt, liitmisvottega, asendusvottega.
Tekstlilesannete lahendamine vérrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Geomeetria

Opitulemused

8.klassi dpilane:

w N =

Ul

(&) D
— ==

7)
8)

9)

selgitab teoreemi, eelduse, vaite ja toestuse tahendust;

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

naitab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;
defineerib ja joonestab trapetsit, ringjoont, kddlu, ringjoone kaart, kolmnurga ja trapetsi
keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga imber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka,
ringjoone I6ikajat ja puutujat, korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk), apoteemi;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga, kui 2 nurka on antud, vordhaarses kolmnurgas alusnurga
tipunurga jargi ja vastupidi;

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu omadusi ja kasutab neid tilesannete lahendamisel;

10) selgitab kolmnurga mediaanide 16ikepunkti omaduse;
11) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tGhiste omaduste pdhjal;
12) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda

teadmist tGlesannete lahendamisel;

13) teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda

ilesannete lahendamisel;

14) teab, et Ghest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vGrdsetel

kaugustel sellest punktist ning kasutab seda llesannete lahendamisel;
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15) teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged IGikuvad Ghes ja samas punktis, mis on
kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

16) teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad Ghes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

17) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

18) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemilesandeid lahendades;

19) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seadusparasusi avastades ja hlipoteese pUstitades.

Oppesisu

Definitsioon, aksioom, teoreem, eeldus, vaide, tdestus.

Kahe paralleelse sirge |dikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Sirgete paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Trapets, trapetsi keskldik ja selle omadus.

Kolmnurga mediaan, mediaanide I6ikepunkt ja selle omadus, raskuskese.

Ring ja ringjoon. Kesknurk ja ringjoone kaar. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja ja
|6ikaja. Ringjoone puutuja ja puuteounkti joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja Umberringjoon. Kd6l- ja puutujahulknurk, apoteem.
Vordelised IGigud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade plaanistamise naiteid

9.klass

Opitulemused ja dppesisu
Algebra

Opitulemused

9.klassi Gpilane:

1) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende kordajad;
viib ruutvdrrandeid normaalkujule; liigitab ruutvérrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
taandab ruutvérrandi, lahendab ruutvdrrandeid ja kontrollib lahendeid;

2) selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust ruutvérrandi diskriminandist;

3) lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvérrandi abil;

4) Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tolgendab tulemusi;

5) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi lahendamise abil;

6) teab, millist vGrdust nimetatakse samasuseks;

7) teab algebralise murru péhiomadust;

8) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab ja lahutab nii Ghenimelisi kui ka erinimelisi
algebralisi murde, korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

9) lihtsustab lihntsamaid kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
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Ruutvorrand. Ruutvérrandi lahendivalem.

Ruutvorrandi diskriminant.

Taandatud ruutvérrand.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil.
Algebraline murd.

Tehted algebraliste murdudega

Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised llesanded)

Funktsioonid
Opitulemused
9.klassi dpilane:
1) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest; nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;
2) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) ruutfunktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevast ruutliikme kordajast ja vabaliikmest;
4) selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
5) loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ja arvutab parabooli haripunkti

koordinaadid;
6) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Oppesisu

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
Geomeetria

Opitulemused

9.klassi Gpilane:

1) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspéarasusi avastades ja hlipoteese pistitades;
2) selgitab mdne teoreemi toestuskaiku;

3) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

4) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

5) trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

6) tunneb adra kehade hulgast korrapéarase piramiidi;

7) naéitab ja nimetab korrapéarase plramiidi pohitahu, kilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad,

pdhiservad, plramiidi apoteemi, pdhja apoteem:i;

8) arvutab piramiidi pindala ja ruumala;

9) skitseerib ptramiidi;

10) arvutab korrapérase hulknurga pindala;

11) selgitab, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

12) selgitab, kuidas tekib silinder; néitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, p&hja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pdhja; skitseerib silindri telgldike ja ristlGike;

13) arvutab silindri pindala ja ruumala;
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14) selgitab, kuidas tekib koonus; nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja,
pohja raadiust ja diameetrit ning kllgpinda ja p&hja; skitseerib koonuse telgldike ja ristlike;

15) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

16) selgitab, kuidas tekib kera; eristab mdisteid sfaar ja kera, selgitab, mis on kera suurring;

17) arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppesisu

Pythagorase teoreem.

Korraparane hulknurk, selle pindala.

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Plramiid. Korraparase nelinurkse plramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.
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