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Valikkursus "Informaatika matemaatika toetuseks I”

Opitulemused

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

10.
11.
12.
13.

14.

Kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet.
Kasutab matemaatikat Sppides IKT-vahendeid.
Oskab kasutada e-0ppekeskkonda Moodle dppija seisukohast.
Omab llevaadet Eestis enamlevinud arvutialgebra programmidest ja nende
kasutamisvdimalustest.
Vormistab matemaatilist teksti ja Ulesannete lahenduskaike korrektselt arvutiprogrammi
abil.
Oskab arvutialgebraprogrammi kasutades kontrollida oma avaldiste lihtsustamise
Ulesannete lahenduse digsust tehete kaupa.
Kasutab arvutialgebra programmi determinantide arvutamisel ning vdrrandite ja
vorrandisiisteemide lahendamisel
Oskab tekstilesannete lahendamiseks koostatud vdrrandeid ja vorrandististeeme, vorratusi
ja vOrratustesiisteeme lahendada arvutiprogramme kasutades.
Oskab kontrollida arvutiprogrammi abil vorrandi, vdrrandisiisteemi, vdrratuse ja
vOrratusteslisteemi lahendeid.
Oskab vorrandi, voOrrandislisteemi, vorratuse ja vOrratustesiisteemi Ilahendeid
arvutiprogrammi kasutades geomeetriliselt interpreteerida.
Oskab kasutada arvutiprogrammi abi arvutuste teostamisel kolmnurkade lahendamisel.
Oskab konstrueerida jooniseid tasapinnalistest kujunditest arvutiprogrammi abil.
Kasutab arvutiprogrammi erinevate joonte asendi uurimisel koordinaatteljestikus ja asendi
sOltuvuse uurimisel parameetrist.
Oskab leida mone arvutiprogrammi abil

a. joonte Idikepunktide arvu;

b. joonte IGikepunkte;

c. kahe sirge vahelise nurga suurust;

d. joonte vastastikust asendit ning uurida seda koordinaatteljestikus (asendi s6ltuvus

parameetritest);
e. vektorite geomeetrilist ning algebralist summat ja vahet

Kursuse liihikirjeldus

Koosneb 5 teemast, mis kattuvad laia matemaatika kohustuslike kursustega 10. klassis:

1. Avaldised ja arvuhulgad
2. Vorrandid ja vorrandisisteemid
3. Vorratused. Trigonomeetria |
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4. Trigonomeetria Il
5. Vektor tasandil. Joone vorrand

Oppesisu
Sissejuhatus (1 tund)

Ulevaade arvutialgebra programmidest ja nende kasutamisvimalustest.
Eestis enamlevinud matemaatikas kasutatavate programmide lGhitutvustus.
Avaldised ja arvuhulgad (6 tundi)

Matemaatilise teksti korrektne vormistamine, ratsionaalavaldiste lihtsustamine, tehted astmete
jajuurtega arvutialgebra programme (nait. Wiris, Wolfram Alpha) kasutades.

Rakendussisuga lilesannete lahendamisel arvutiprogrammi kasutamine avaldiste lihtsustamisel
ja arvutamisel, lahenduste kontrollimisel.

Vorrandid ja vorrandisiisteemid (7 tundi)

Vorrandite ja vorrandislisteemide lahendamine arvutialgebra programmide (ndit. Wiris) abil.
Vorrandisiisteemi lahendi geomeetriline interpretatsioon nditeks programmiga GeoGebra.
Determinantide arvutamine arvutialgebra programmide abil

Vorrandi ja vOrrandislisteemi lahendite kontrollimine arvutialgebra programmi abil.

Tekstlilesannete lahendamise kadigus koostatud vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine
arvutiprogrammi abil.

Igapdevaeluga seotud tekstlilesande koostamine ja lahendamine
Vorratused. Trigonomeetria | (7 tundi)

VOrratuste ja vOrratusesisteemide lahendamine, lahendite kontrollimine, lahendite
geomeetriline tdlgendamine arvutiprogrammiga.

Trigonomeetriliste  funktsioonidega  seotud llesannete lahenduste  kontrollimine
arvutiprogrammi abil.

Trigonomeetria Il (7 tundi)

Arvutiprogrammi kasutamine kolmnurkade lahendamisel.
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Jooniste konstrueerimine arvutiprogrammi abil.
Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine arvutiprogrammi abil.
Vektor tasandil. Joone vorrand (7 tundi)

Tehted vektoritega geomeetriliselt arvutiprogrammi abil.

Sirgete joonestamine ja vastastikuse asendi uurimine, tilesannete lahenduste kontrollimine
arvutiprogrammi abil.

Joone vorrandi jargi joonise konstrueerimine, joonte I8ikepunktide leidmine arvutiprogrammi
abil.

Joonte asendite uurimine koordinaatteljestikus, asendi séltuvus parameetrist.
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Valikkursus "Informaatika matemaatika toetuseks II”

Opitulemused
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1.

w

10.

11.

12.

Kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet.

Kasutab matemaatikat Sppides IKT-vahendeid.

Oskab kasutada e-0ppekeskkonda Moodle dppija seisukohast.

Omab {levaadet Eestis enamlevinud arvutialgebra programmidest ja nende
kasutamisvdimalustest.

Vormistab matemaatilist teksti ja tGlesannete lahenduskaike korrektselt arvutiprogrammi
abil.

Oskab kasutada IKT vahendeid lilesannete ja probleemide lahendamise juures tehnilise
t66 teostamisel ning podrab suuremat tahelepanu sisulisele anallisile ja
télgendamisele.

Oskab arvutiprogrammi abil teostada andmete kogumist, statistilist andmet6o6tlust ja
vormistada t66 tulemused nduetele vastavalt.

Oskab kasutada arvutialgebra programmi abi jadadega seotud lilesannete lahendamisel.
Oskab arvutiprogrammi abil joonestada erinevate funktsioonide graafikuid, lugeda
graafikult nende omadusi.

Oskab illustreerida arvutiprogrammi abil funktsiooni Y= f(x) graafiku seost
funktsioonide ¥ = () +a y=f(x+a), y=f(ax), y=af (x) graafikutega.
Oskab kasutada arvutiprogrammi valemiga etteantud funktsiooni uurimisel vajalike

vOrrandite ja vOrratuste lahendamisel.
Oskab lahendada arvutiprogrammi abil graafiliselt vorrandeid ja vdrratusi.

Kursuse liihikirjeldus
Koosneb 5 teemast, mis kattuvad laia matemaatika kohustuslike kursustega 11. klassis:

1. T6endaosus, statistika

2. Funktsioonid I. Arvjadad

3. Funktsioonid Il

4. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

5. Tuletise rakendused
Oppesisu

Toenadosus, statistika (7 tundi)

Toendosusteooria kiisimuste selgitamine ja mdistmine programmi "Tdendosusteooria” abil.
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Arvutiprogrammide kasutamine  permutatsioonide, kombinatsioonide,  tdenaosuste
arvutamisel.

Arvutiprogrammide kasutamine andmete kogumisel ja slistematiseerimisel ning statistilise
andmestiku analttsimisel Gihe tunnuse jargi.

Funktsioonid I. Arvjadad (7 tundi)

Arvutiprogrammi kasutamine funktsiooni mdiste ja omaduste mdistmisel, funktsioonide
omaduste kirjeldamisel ning graafikute joonestamisel.

Arvutiprogrammi kasutamine enda skitseeritud graafiku digsuse kontrollimisel.
Arvutiprogrammi kasutamine poordfunktsiooni mdistega tutvumisel ja graafiku joonestamisel.

Arvutiprogrammi  kasutamine valemiga esitatud funktsiooni uurimisel arvutustoode
lihtsustamiseks.

Arvutiprogrammi abil funktsiooni graafikute teisenduste uurimine ja kirjeldamine.

Arvutiprogrammi kasutamine arvutustdéode lihtsustamiseks aritmeetilise, geomeetrilise ja
hddbuva geomeetrilise jadaga seotud eluliste (ilesannete lahendamisel.

Funktsioonid Il (7 tundi)

Arvutiprogrammi kasutamine eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikute joonestamisel ja
omaduste kirjeldamisel.

Arvutiprogrammi  kasutamine eksponent- ja  logaritmvOrrandite ja -—vdrratuste
lahendamisel, lahenduse kontrollimisel.

Funktsiooni piirvaartus ja tuletis (7 tundi)
Arvutiprogrammi kasutamine trigonomeetriliste funktsioonide graafikute uurimisel.
Arvutiprogrammi kasutamine funktsiooni piirvdartuse ja tuletise moiste mdistmisel.

Arvutiprogrammi kasutamine funktsiooni tuletise leidmise reeglite tuletamisel tehnilise t60
lihtsustamiseks.

Tuletise rakendused (7 tundi)
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Arvutiprogrammi kasutamine funktsiooni ja tema tuletise graafikute uurimisel ning funktsiooni
omaduste seoste mdistmisel tema tuletisega.

Arvutiprogrammi kasutamine tuletiste leidmisel ja vorrandite, vorratuste lahendamisel
funktsiooni uurimise protsessis. Omaduste pohjal skitseeritud graafiku digsuse kontrollimine.

Arvutiprogrammi kasutamine rakendusliku sisuga ekstreemumilesannete lahendamisel
tehnilise t60 lihtsustamiseks.
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Valikkursus "Informaatika matemaatika toetuseks II1”

Opitulemused
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

10.

11.

Kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet.

Kasutab matemaatikat Sppides IKT-vahendeid.

Oskab kasutada e-0ppekeskkonda Moodle dppija seisukohast.

Omab {levaadet Eestis enamlevinud arvutialgebra programmidest ja nende
kasutamisvdimalustest.

Vormistab matemaatilist teksti ja tlesannete lahenduskaike korrektselt arvutiprogrammi
abil.

Oskab kasutada IKT vahendeid oma lahenduskadikude kontrollimisel ja analllsimisel.
Oskab kasutada IKT vahendeid nii tasapinnaliste kui ka ruumiliste kujundite kohta
jooniste konstrueerimisel.

Oskab kasutada arvutiprogrammi abivahendina geomeetriliste kujundite omaduste
uurimisel ja illustreerimisel.

Oskab kasutada arvutiprogrammi abi integraali arvutamisel ja kovertrapetsi ning
kdverjoontega piiratud kujundi pindala arvutamisel.

Oskab kasutada arvutiprogrammi abi punktide, vektorite, sirgete ja tasandite
visualiseerimiseks ruumis.

Oskab kasutada IKT vahendeid llesannete ja probleemide lahendamise juures tehnilise
t66 teostamisel ning podrab suuremat tahelepanu sisulisele anallisile ja
télgendamisele.

Kursuse liihikirjeldus
Koosneb 5 teemast, mis kattuvad laia matemaatika kohustuslike kursustega 12. klassis:

1. Integraal. Planimeetria kordamine

2. Geomeetrial
3. Geomeetria ll
4. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine
5. Matemaatikakursuse kordamine
Oppesisu

Integraal. Planimeetria kordamine (7 tundi)

Arvutiprogrammi kasutamine integraali leidmise llesannete vastuste kontrollimisel.

Arvutiprogrammi kasutamine kovertrapetsi pindala leidmisel joonise konstrueerimisel ja
integraali arvutamisel.
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Arvutiprogrammi kasutamine tasapinnaliste kujundite kohta jooniste konstrueerimisel,
diinaamilise joonise abil kujundite omaduste uurimisel ja ilesannete lahendamisel vajalike
tehniliste arvutuste teostamisel.

Geomeetria | (7 tundi)
Arvutiprogrammi kasutamine ruumiliste jooniste konstrueerimisel ja visualiseerimisel
(punkti koordinaadid ruumis, vektor ruumis, sirged ruumis).

Arvutiprogrammi kasutamine tehniliste arvutuste teostamisel.

Arvutiprogrammi kasutamine sirgete ja tasandite vorrandite koostamisel nii kontrolliks kui
ka tehnilise t60 lihtsustamiseks ja jooniste konstrueerimiseks.

Arvutiprogrammi kasutamine sirgete vastastikuse asendi, sirge ja tasandi vastastikuse
asendi ning kahe tasandi vastastikuse asendi uurimisel, joonise konstrueerimine
visualiseerimiseks.

Geomeetria Il (7 tundi)
Arvutiprogrammi kasutamine ruumiliste kujundite dinaamilise joonise konstrueerimisel,
maistes ruumilise kujundi tasandile joonestamise eriparasid ja probleeme.
Ulesannete lahendamiseks vajalike jooniste konstrueerimine arvutiprogrammi abil.

Arvutiprogrammi kasutamine tehniliste arvutuste teostamisel.

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine (7 tundi)
Arvutiprogrammi kasutamine jooniste konstrueerimisel, tehniliste arvutuste teostamisel,
tulemuste analltsimisel.

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal ning nende uurimine arvutiprogrammi abil.

Kordamine (3 tundi)
Arvutiprogrammi kasutamine jooniste konstrueerimisel, tehniliste arvutuste teostamisel,
tulemuste analliiisimisel, vastuste kontrollimisel.
Vajaliku info otsimine IKT vahendeid kasutades.

IKT vahendite kasutamine teatud oskuste-teadmiste kinnistamiseks, treenimiseks.



